Akoestische eigenschappen van
dubbellaags geluidsarm asfalt

Recentelijk zifn er op uitgebreide schaal geluidsmetingen
verricht ter bepaling van de geluidemissie van motor-
voertuigen op dubbellaags geluidsarm asfalt van BV Aan-
nemingsbedrijf NBM. Bij de metingen is de geluidemissie
van lichte motorvoertuigen, middelzware en zware
motorvoertuigen rijdend op geluidsarm asfalt bepaald.
Deze metingen hadden tot doel om de reductie van

de geluidemissie van het geluidsarmn asfall ten opzichte
van een referentieasfalt te bepalen.

Hans van Leeuwen

Het onderzoek is uitgevoerd op twee meetlokaties.
Deze lokaties zijn de proefbaan van de Rijksdienst voor
het Wegverkeer in Lelystad en op een lokatie in Bergen op
Zoom. Op iedere lokatie is een verschilmeting uitgevoerd
tussen het geluidsarme asfalt en normaal fijn dicht asfalt.
Bij de metingen is er veel zorg aan besteed om per voer-
tuigcategorie, volgens het 'Reken- en Meetvoorschrift
Verkeerslawaai’, een representatief aantal voertuigen te
onderzoeken. Er zijn dus metingen uitgevoerd aan per-
sonenauto’s, middelzware vrachtauto’s en zware vracht-
auto’s.

In totaal zijn er aan 31 auto’s, 320 metingen aan het ge-
luidsarme asfalt en 320 metingen aan het referentieasfalt
uitgevoerd. Bij de selectie van de auto’s is uitgegaan van
verschillende brandstoftypen en van verschillende type
banden en bandenafmetingen. Opgemerkt moet wor-
den dat, aangezien de metingen zijn uitgevoerd als een
‘paired-site’ meting, de invloed van de keuze van de auto’s
minder is. Ook de resultaten (absoluut en spreiding) van
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Figuur 1: Schematische ligging van de microfoon, de van toepassing zijnde
uitstallinghoek en het reflectiegehied (huis tijdens metingen niet aanwezig).
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Boven: De meeiplaats met het geluidsarme astalt hij de proefbaan
van de Rijksdienst van het Wegverkeer in Lelystad.

Onder: Er zijn ook metingen uitgevoerd met middelzware en zware
vrachtauto’s.

de meting op het referentieasfalt zijn van dien aard dat
er geen aanleiding is om aan te nemen dat de gemeten
auto’s/banden niet representatief zijn.

De metingen zijn uitgevoerd voor rijsnelheden die re-
presentatief zijn voor stedelijke situaties en voor de bui-
tenstedelijke wegen en snelwegen. Voor personenauto’s
zijn de gemeten snelheden 40, 50, 60, 80 en 100 km/h en
voor vrachtauto’s 40, 50, 60 en 80 km/h.

Uitvoering van de metingen

De geluidemissie van auto’s is gemeten op dicht asfalt
en vervolgens, even verderop, op het geluidsarme asfalt.
De auto’s rijden over één rijlijn en met behulp van twee
microfoons is direct op twee plaatsen de geluiddruk ge-
meten. De metingen zijn uitgevoerd op een wegvak dat
was afgesloten voor al het overige verkeer. Stoorgeluid is
derhalve geheel voorkomen.

De microfoons zijn geplaatst op 7,5 mafstand van de rij-
lijn met een microfoonhoogte van 1,3 m boven het weg-
dek. Dit overeenkomstig ISO-voorschriften (zoals ISO
362, ISO 7188 en ISO/CD 11819). Er is geen gebruik ge-
maakt van de veel gebruikte microfoonhoogte van 5 m.
De microfoonpositie met een hoogte van 1,3 m boven het
wegdek geeft de informatie voor die uitstralingshoek die
over het algemeen het meest van belang is voor nabijge-
legen woningen. Een en ander is in figuutr 1 aangegeven.
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Tabel 1: Correcties (G, voor dubbellaags geluidsarm asfalt per okiaathand In figuur 2 wordt een beeld gegeven van de gemeten

en in dB(A) op hasis van het SRMII spectrum.
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Bij iedere microfoonpositie is steeds tussen microfoon
en rijlijn hetzelfde wegdek aanwezig. Er zijn geen over-
gangen naar andere typen wegdekken en/of bermen en
dergelijke aanwezig.

" Deeerste reflectie op de bodem vindt dus plaats onder
de meest voorkomende instralingshoek en op een gedefi-
nieerde ondergrond.

Per meting aan een auto is het maximale geluidsniveau
gemeten door het Afilter bij de integratietijd 1/8 s (Fast)
en is het sound exposure level bepaald. Deze SEL-waarde
is zowel A-gewogen als per 1/3-octaatband bepaald. De
SEL-waarde geeft de totaal ge€mitteerde hoeveelheid ge-
luidsenergie per voertuigpassage. De SEL-waarde wordt
derhalve gemeten over de gehele zichthoek vanuit de mi-
crofoon op de rijlijn. De berekening van de equivalente
geluidsbelasting vanuit de SEL-waarde is eenvoudig mo-
gelijk middels een correctie die alleen afhankelijk is van
het aantal gepasseerde voertuigen.

Bij de metingen is tevens de rijsnelheid met behulp van
een radarsnelheidsmeter vastgesteld.

Resultaten

De werkelijk gemeten reducties voor lichte motor-
voertuigen variéren tussen 4,6 en 8,9 dB(A), respectieve-
lijk voor 40 km/h en voor 100 km/h. Voor middelzware
motorvoertuigen variéren de reducties tussen 2,7 en 3,8
dB(A) respectievelijk voor 40 km/h en voor 80 km/h,
Voor zware motorvoertuigen liggen de werkelijk geme-
ten reducties tussen 2,1 en 4,4 dB(A). De reducties voor
Lnax €0 voor de SEL zijn enigszins verschillend.

SEL-waarden van de lichte motorvoertuigen, zowel in
Lelystad als in Bergen op Zoom.

Rekening houdend met de spreiding van het wagen-
park en de spreiding van de akoestische factoren van een
wegdek, zijn de in fabel I gegeven reducties per oktaaf-
band en in dB(A) samengesteld.

De reducties in dB(A) zijn vastgesteld met behulp van
de spectra afkomstig uit Standaard Rekenmethode II van
het 'Reken- en Meetvoorschrift Verkeerslawaai’. Er moet
hierbij opgemerkt worden dat de spectra uit Standaard
Rekenmethode II aanzienlijk afwijken van de spectra zo-
als deze zijn gemeten op de beide meetlokaties met een
referentiewegdek bestaande uit een normaal fijn dicht as-
falt wegdek. Zoals in figuur 3 te zien is, bevatten de spec-
tra van Standaard Rekenmethode II meer laagfrequent en
hoogfrequent signaal zodat de reducties in dB(A) lager
zijn dan werkelijk gemeten.
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Figuur 2: Het sound exposure level als functie van de snelheid voor lichte
motorvoertuigen.

Figuur 3: De spectra volgens Standaard Rekenmethode |l van het
Reken- en Meetvoorschrift Verkeerslawaai en de gemeten spectra van
lichte motorvoertuigen op een DAB hij een snelheid van 50 km/h.

Conclusie

Een vergelijking van de wegdek-correcties, vastgesteld
voor dubbellaags geluidsarm asfalt met de wegdek-cor-
recties zoals deze bekend zijn van andere typen geluids-
arm asfalt, geeft als conclusie dat het NBM dubbellaags ge-
luidsarm asfalt op zijn minst gelijkwaardig is aan andere
typen geluidsarm asfalt.

Evaluatie

Van de beide lokaties is tevens de akoestische absorp-
tie van het wegdek gemeten. Deze metingen zijn uitge-
voerd met behulp van een op het wegdek geplaatste buis
waarin aan de bovenzijde een luidspreker is gemonteerd.
In deze buis wordt een heengaande en de gereflecteerde
geluidspuls gemeten. Deze 'in situ’-meting geeft snel een
beeld van de absorptie (inclusief vervuiling) zonder eerst
(met veel water) boorkernen te boren. De methode is
en wordt ook op andere lokaties toegepast. De methode
van de 'buis-puls-meting’ moet nog verder worden ont-
wikkeld.
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Bepaling van de akoestische ahsorptie van een wegdek in situ
met de ’huis-puls-methode’.

Aangezien de akoestische absorptie niet de enige rele-
vante factor is bij de geluidemissie van een wegdek, moet
ook de oppervlaktetextuur van een wegdek in akoesti-
sche zin beoordeeld worden. Er is derhalve verder ge-
zocht naar een snelle en eenvoudige methode om ver-
schillen in de geluidemissie van wegdekken te meten. Het
is mogelijk om een microfoon onder een auto te monte-
ren en al rijdend op verschillende wegdekken een ver-
schilmeting uit te voeren. Uit een haalbaarheidsonder-
zoek is gebleken dat het windgeruis om de microfoon al-
leen bij de lage frequentiebanden enige invioed heeft en
dat het motorgeluid, afhankelijk van het type auto en bij
een microfoonbevestiging aan de achter-, niet-uitlaat-zij-
de, te verwaarlozen is. Het verschil tussen het gemiddel-
de gemeten geluidsniveau (bij een bepaalde vaste en con-
stante snelheid) van een wegdek ten opzichte van een an-
der wegdek is hierbij te bepalen. In figuur 4 is een voor-
beeld gegeven van het resultaat van metingen onder de
auto waarbij een vergelijking is gemaakt tussen een aan-
tal typen wegdek. Deze metingen zijn uitgevoerd met 3
typen auto’s/banden. De voorlopige conclusie van me-
tingen onder de auto is dat het beeld goed overeenkomt
met de metingen langs de straat. Hier geldt eveneens dat
het onderzoek moet plaatsvinden met een representatief
aantal auto’s/bandentypen. Ook dit 'mobiel geluidmeet-
systeem’ wordt verder ontwikkeld.

Opgemerkt moet worden dat, de meetmethode voor
metingen langs de weg, de meetmethoden voor absorp-
tiemetingen in situ en metingen op korte afstand van een
band, allen in ontwikkeling zijn. In VBW-Asfalt'/CROW*
verband is er overleg gaande tussen belanghebbende we-
genbouwaannemers, ministerie van VROM, M+P raadge-
vende ingenieurs bv en dgmr raadgevende ingenieurs bv.

' VBW Asfalt: Vereniging tot bevordering van Werken in Asfalt
2 CROW: Centrum voor Regelgeving en Onderzoek in de Grond.,
Water- en Wegenbouw en de Verkeerstechiniek
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Figuur 4: De gemiddelde resultaten van de metingen met een microfoon onder
een personenauto (drie auto’s/type handen) bij een snelheid van 50 km/h.
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